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\ TRANSLACNI MEDICINY
Mrtvola a pitva. Znalectvi.

doc. Mgr. Jifi Drabek, PhD.

_ LaboratoF experimentalni mediciny,
Ustav molekularni a translacni mediciny,
LF UP a Fakultni nemocnice Olomouc

Cil lekce

¢ Po této lekci byste méli znat:
— pravni, lékarské a biochemické naleZitosti
pitvy
— informace Citelné z mrtvoly
— Ukoly a pravomoci znalce
— naleZitosti znaleckého posudku

Osnova prednasky

¢ Je osoba mrtva?

o Kdy zemrela?

» Entomologicka prace
» Rozklad téla

e PFitina smrti a pitva
¢ Znalec a soud

Zakon

« Vyhlaska ¢.19 MZ CSR z roku 1988
O postupu pfi imrti a o pohiebnictvi®
platna ustanoveni dle zakona 256/2001
Sb.

¢ Oznamovaci povinnost (kazdy oznami
lékari nebo policii)

e List o prohlidce mrtvého
—navrh prohlizejiciho Iékare ohledné pitvy

Patolog

e Urcuje (pomaha urcit) ¢as smrti

e Urcuje (pomaha urcit) pri¢inu smrti

« Identifikuje (pomaha identifikovat)
zemrelého

Mrtvola

Rigor mortis— (24 h) svaly se uvolni a ztuhnou, bez toho,
aby se zkracovaly

Livor mortis— (12 h) krev gravitacni silou klesé smérem
k zemi (tmavémodra barva kize), télo nebude odbarvené
v mistech tésného dolehnuti obleceni nebo tlaku

Algor mortis — klesani T téla na teplotu okoli (od 2.hodiny
po smrti 1°C za hodinu)

Draslik se uvolfiuje z o¢ni bulvy - Groven drasliku zméfit
v ocni tekutiné

Mnozstvi jidla v Zaludku — kdy naposledy jedl
Identifikace: zuby (odontologie), kosti, DNA
Hmyz.




Owiposition

Eclosion:
Maggot

Stage | Emerges
4d

Eclosion

Adult Fly
Emerges

Je osoba mrtva?

 Biologicka smrt
— odumfteni gangliovych bunék centralniho nervového systému
— mozkova smrt pro transplantace — dvojita negativni
panangiografie
e Zdanlivé smrt (vita minima)
— po Urazu bleskem i elektrickym proudem
— po tonuti
— zombie.
« Klinicka smrt, supravitalni reakce
— zastava dychani a krevniho obéhu
— trva 5 az 6 minut.
— organismus m{ize byt za ur¢itych podminek oZiven.

...je osoba mrtva?

e EEG
« Tonelliho priznak

— Pokud se stiskne oko dvéma prsty, je zornice
ovalna, pokud tremi, je trojhranna.

— Hned po smrti a trva asi 2 hodiny
— Neni u utopenych, obéSenych a u ocniho zékalu
« Balthazarova zkouska
— 1 ml éteru (obarveného eosinem) vstiknutého
pod kdZi Zivého se vstieba
— Pokud je €lovék mrtev, po vytaZeni jehly vytryskne
eter zpet.

Patolog pomaha zodpovédét
otazky

Jde o smrt z chorobnych pfi¢in nebo o smrt
nasilnou?
Mohla si zjiSténa poranéni zlisobit nalezena
osoba sama?
Je mozné usmrceni druhou osobou?
Jaka byla pfiblizna doba smrti?
Jaky byl mechanismus vzniku poranéni?
Byly rany zpdsobeny osobé Zivé nebo mrtvé?
Jaky mohl byt motiv zlo¢inu?

Uréeni post mortem intervalu

Télni teplota (chladnuti)

» Hypostaze

o Rigor mortis

e Zmény oci

e Posmrtné srazeni krve
Autolyza

e Hmyz

(Zesvétlani travy pod mrtvolou)

Télni teplota

Plati pti pokojové teploté mezi 16°C a 20°C,
maximalné 18 h po smrti

Postupné chladne teplotni jadro (z 37°C)

Méfi se v fitnim otvoru

Po smrti

— 6 h: 30°C az 34°C

— 10 h: 28°C

— 15 h: 24°C az 26°C

Vliv teploty vzduchu, vihkosti, desté, obleceni,
pomér objem/povrch téla, krvaceni.




Posmrtné skvrny vlivem
hypostaze

¢ Hypostasis
— co je za tim, co je priCinou (kfestansky)
— epistatickd recesivnost jednoho genu vzhledem k jinému
genu kédujicimu enzym na stejné biochemické draze
(geneticky)

— usazovani krve gravitacni silou pfi sniZeni pritoku
(soudné Iékarsky)
o Livor mortis smrtelna bledost, zsinalost
— Ne v mistech tlaku
— Zmeénila se poloha mrtvoly?
— Uskrceni je podobné, ale mé petechiae na ocnich vickach

— Otrava CO - tfeSriové Cervend barva misto modfinové
fialové.

Rigor mortis (do 72 h)

e Posmrtna ztuhlost
— postupuje ve sméru tvar-Usta-krk-ruce-télo-nohy
— maximum po 12 h az 24 h
— v teplém klimatu rychlejsi
— Cim silnéjsi a unavenéjsi svaly, tim vétsi ztuhlost
 Biochemické zmény ve svalech
— Membrany ve svalovych burikach zaénou propoustét Ca2+.
- Vépnik (za (casti acetylcholinu) zprostfedkovava kontrakci svalu
- pfemosténi aktinu a myosinu.
- V Zivych buikéch je vépnik pumpovan ven z bunék za spotfeby
ATP. U mrtvého téla je brzy ATP spotfebovano.
— Mrtvé télo z{stava strnulé, neZ se zacne rozkladat — nez se
uvolni lyzosomalni travici enzymy.
— Uvoliovani postupuje stejnym smérem jako strnulost.

Katalepticka krec

e Podobna rychlému rigoru mortis

¢ Jedna se o extrémni strach nebo tenzi pred
smrti, mechanické trauma, zasazeni bleskem

¢ U sebevrazdy nliz zlistane v ruce nebo télo je
ztuhlé v neuvéfitelné poloze.

OcCni zmény - stavba oka

rasnaté
télisko

upon ckohybného svalu
sitnice

duhovka zluta
skvrna

slepa
skvrna

rohovka

zrakovy nerv
bélima

Oc¢ni zmény

e (Tonelliho pfiznak)
 Koncentrace drasliku ve sklivci
— sitnice po smrti praska
—draslik se po smrti uvolfiuje do sklivce
z vlasecnic v sitnici
o Zakaleni zraku
— krystalickd struktura rohovky a ¢ocky zavisi na
hydrataci
— vysouSenim oko zmatni (zavisi na teploté,
vlhkosti, otevreni/zavieni oi).

Zasychani

o Zaschnuti rohovky i pfi zavienych ocich

Trojuhelnikové zaschnuti spojivky pfi
otevienych ocich

Zaschnuti vihkych a poSkozenych mist (rty,
odérky)

o Zdanlivy rlst voust a prodlouzeni nehtd.




DifGze plynl a tekutin

o Krevni tekutina prosakuje z cév

¢ Hemoglobin z hemolyzovanych krvinek
zbarvuje sténu cév (absorbce vody - imbibice)

« Sirovodik tvoreny baktériemi se vaze na
hemoglobin za vzniku verdhemoglobinu
(sulfhemoglobinu) a plsobi nazelenalé
zabarveni stfevni stény (pseudomelandza).

Posmrtné srazeni krve

e Bez Ucasti krevnich destiek
e Posmrtna koagula temné cervenad a droliva
¢ Po uduseni z{istava krev tekuta

— vzrlstajici pCO,> ——  pokles pH krve

Autolyza

o St’dvy po smrti natravuiji viastni tkari (hlavné
Zaludek, slinivka brisni, stfeva)
* V kazdé bunce
—jadro je svrastélé, malé a rozpada se do
hrudek, prestava se barvit

— celd burika se barvi acidofilnimi barvivy,
plazma se méni doCervena

— ztréta bunécnych organel (mitochondrii)
— zanik bunétné membrany

Hmyz

¢ Soudni entomologie
— post-mortem interval

— okolnosti smrti
e Larvy bzucivek se nedostanou pfes neporusenou
kGzi
—zmény polohy téla po smrti

Ceska soudni entomologie

o Jedina Ceska znalkyné je dr. Suldkova: ,Do 14 dndl a2 mésice se
to da stanovit doba Umrti s pfesnosti na konkrétni den. Cim je
nalez starsi, tim presnost klesa"

« Metoda dokaze zjistit pouze to, kdy zacalo byt télo zajimavé pro
mouchy a brouky. Ne, kdy ¢lovék zemfel. Rozdil méize byt az tfi
dny, obvykle ale télo zacne hmyz "kolonizovat" do nékolika
hodin od smrti.

e Metodu ovliviiuji také dalsi faktory, jako je teplota a vihkost.

www.scienceinschool.org

Zivotni cyklus holometabolni mouchy

e Vajicko
Larva

* l.nstar

e  2.instar

e 3.instar

e Pupa
(kukla)

¢ Imago
(dospéla
moucha)




Ekdyze

e (Svlékani kiize had()
* Svlékani kutikuly pfi pfechodu
z druhého instaru na treti

Sukcese

 (Ekologicky termin pro ¢asovy sled zastoupeni
druh@ na stanovisti)

« Sled nekrosaprofagnich druh@l na
mrtvole

Statistika zastoupeni

e Nejvic druh: Coleoptera, Diptera
(Lepidoptera, Hymenoptera, mravenci, Skvofi,
roztoCi, prvoci, baktérie, fasy, plisné, houby,
obratlovci)

 Nejvic jednotlivc: Diptera - mouchy

Kolonizace téla na zemském
povrchu

e Odi, usta, nozdry, rany
¢ 1.vIna (€erstva mrtvola)
— po nékolika minutach
— Calliphoridae — bzucivky
¢ 2.vina (nadmuta mrtvola)
— druhy den
— Sarcophagidae — masarky
— Muscidae - (velké) mouchy
— Coleoptera - brouci (hrobafik, mrchozrout)
 3.vna (biochemicky aktivni mrtvola - maselnd)
— zmydelnéni tukd a vyvijeni kyseliny maselné
— brouk koZojed
— poziraci larev much (drabcik, mrsnik)

...kolonizace téla na zemském
povrchu

¢ 4.vina (biochemicky aktivni mrtvola - syrova)
— fermentace proteind (syrova fermentace)
— moucha syrohlodka (se skakavymi larvami) a
octomilka
o 5.vina (pokrocily rozklad)
— Cpavkova fermentace
— musky hrbilky
— ubyva ,mnozstvi potravy"
e 6.vIna (vysychani)
— mumifikace koncem 1.roku
— roztoCi

...kolonizace téla na zemském
povrchu

e 7. vina (zbytky mrtvoly s k{iZ)
— skeletizace, zbytky kdZe, vlasy
— brouk koZojed a rusnik
— motyl mol
« 8. vina (zbytky mrtvoly)
— mrtvola starsi nez 3 roky
— roztoCi
» Dvoukfidli i brouci maji parazity a predatory




Faktory rozkladu
(a z nich faktory sukcese)

* Stav mrtvoly
— traumata, tloustka (podkozni tuk), vék, pohlavi, infekéni stav,
obleceni
e Teplota prostfedi
— vlivem nizkych teplot pferuseni vyvoje hmyzu (diapauza)
— vysSi teplota=rychlejsi enzymatické reakce
o Vlhkost
— za vlhka vice plisni, fas, hub
« Typ prostredi
— pristup vzduchu a ekologické poméry (oteviena krajina, lesni
porost, uzavieny prosto?)
e Ostatni organismy
— roznos Casti mrtvoly po krajiné
— ohryz zvéfi.

Pod zemi a ve vodé je spektrum
hmyzu jiné
e Po vynoreni se do mrtvoly pusti hmyz 4.viny

(chybi predchozi stadia — velké mouchy)

¢ Na vzduchu je hnilobny rozklad dvakrat
rychlejSi nez ve vodé a Sestkrat rychlejsi nez
pod zemi.

Entomologicka prace

e Urceni instaru
— okamzité
— do 70-96% denaturovaného lihu (lepsi nez
formaldehyd)
— rychlost vyvoje hmyzu zavisi na okolni teploté
(hromada larev ve 2. a 3. instaru vytvari mikroklima)
e Urceni druhu
— hledame kukly v zemi v okoli téla (loze mrtvoly)
— nechame dordst
— DNA.

(Entomologicka) prace

¢ Okolnosti smrti
—rany (kousance) ante mortem vice krvaceji
nez post portem
— myidza — infikovani musi larvou zaZiva
(zanedbani péce a zneuzivani nesvépravnych)
— toxikologicka analyza
—DNA z larev hmyzu, kdyz mrtvola zmizela
e Zmény polohy téla po smrti
— spektrum hmyzu neodpovida mistu ndlezu téla

Posmrtny rozklad téla

o Posmrtny rozklad téla - putrefakce (hniloba)
» Baktérie, houby, autolyze, hmyz
* Na zemském povrchu
— zelenani kdZe od bficha (rozklad hemoglobinu stfevnimi
bakteriemi) - po dvou dnec|
— otékani (tvorba rozkladnych plynd, hlavné tvar, genitalie,
bficho) - po dalSich tfech dnecl
— mramorovani — nazelenalé nebo nacervenalé zvyraznéni Zilek
pod kazi
— puchyfovani — puchyfe napinéné plynem nebo tekutinou,
odpadavani pokozky
— vytok hnilobné tekutiny z Gst a nosu, napuchnuti jazyka,
zkapalnéni o¢nich bulv
— vybuch bfidni a hrudni dutiny, méknuti, kapalnéni, rozklad
tkani - po mésici.

Skeletalizace

e Pfeména téla na kostru

« Ve stfednim pasmu dva roky, v tropech za 3
tydny

¢ Urceni véku pomoci %0Sr
— poloCas rozpadu 28 let

—z atomovych bomb a elektraren, Stépeni
uranu a plutonia (prvni 1945)

— v kostech se usazuje misto vapniku.




Mumifikace

e Konzervace téla vysusenim v teplych
suchych podminkach

— pohrbeni v pousti, v misté s dobrou
cirkulaci vzduchu (pod podlahou, v seniku,
na pldé), novorozenata (nemaji bakterie)

—scvrknuté télo, s vysusenou hnédou kdzi
— nelze provést pitva.

Adlipocire (zmydelnéni)

Nasedla voskova struktura hydrolyzou tuku

— tvorba mydel z vyssich mastnych kyselin a iontl
Na, K, Mg, Ca

Adljpocire postupuje z povrchu do hloubky
— urychleni alkalickym prostfedim

Vlhko — mokra plda, voda, studny, jeskyné
o Zachovani obrysl téla po léta

— Jan z Nepomuku

* V jednom téle mohou probihat rozdilné
procesy (nap(l pohfbené télo).

PriCina smrti

* Nehoda, vrazda, pfirozena smrt, sebevrazda,
nemoc z povolani, zanedbani (Iékarské) péce,
mrtvé narozené dité, potrat

V.vr o vrv

¢ Nejcasté&jsi pric¢iny smrti: koma (mozek),
synkopa (srdce), asfyxie (plice)

o Méné Casté priciny smrti: uduseni, utopeni,
rana nozem, strelna rana, vybuch, embolie,
otrava...

Pitva

» Makroskopické a histologické vySetreni tkani
zemrelého

 Nejdrive 2 hodiny po zjisténi smrti Iékarem
(odejmuti organ@ pro transplantaci mozno
drive)

Pitva

¢ Pitvy mrtvych se provadéji:

— pro védeckovyzkumné a vyukové Ucely na univerzitach
(anatomicka),

— k uréeni zakladni nemoci, komplikaci, pficiny imrti a ovéfeni
diagndzy a léCebného postupu u osob zemfrelych ve
zdravotnickych zafizenich z chorobnych pfi¢in (klinicka,
patologicko-anatomicka; na patologii=prosekture; patolog
neni soudnim Iékafem),

— ke zjisténi pficin Umrti a objasnéni dalsich ze zdravotniho
hlediska zavaznych okolnosti a mechanismu Umrti u osob
zemfrelych mimo zdravotni zafizeni nahlym nebo nasilnym
umrtim véetné sebevrazdy vyjma vrazdy (zdravotni; na
Ustavu soudniho Iékafstvi); pokracuje bud’ klinickou nebo
soudni pitvou

— pfi podezfeni, Ze Gmrti bylo zpdsobeno trestnym Cinem
(soudni; na Ustavu soudniho lékafstvi, 2 soudni znalci)

— (vojenska, dle zviastnich predpisi).

Pokud je pitva sou¢asné povinna patologicko-

anatomicka a zdravotni, provede se zdravotni.

Patologicko-anatomicka pitva

¢ S vysledky laboratornich vySetfeni a fotodokumentaci
e Povinné:
— U Zen, které zemrely v souvislosti s téhotenstvim,
porodem, potratem, interrupci nebo v Sestinédéli

— U plodt z interrupci provedenych kvili genetické
indikaci nebo vrozené vadé plodu

— U déti mrtvé narozenych a zemrelych do 18 let
véku

— U pacientl zemfelych pfi operaci nebo anestézii

— Atd.




Soudni (soudnélékarska) pitva

« Hradi organy c¢inné v trestnim Fizeni

¢ Pokud u zdravotni pitvy dojde k podezfeni, Zze imrti
bylo zpdsobeno trestnym Cinem, pitva se prerusi a
nalez oznami policii s ndavrhem na soudni pitvu. Do 2
hodin od nahlaseni se organ Cinny v trestnym fizeni
musi rozhodnout, v jakém reZimu pitva bude.

 Dva soudni [ékafi

Po identifikaci pribuznymi

Ohledani obleceni (profiznuti), (foto)dokumentace

jednotlivych krok{ pitvy, odbér tkani k histologickému

a toxikologickému vysSetfeni, odbér télesnych tekutin

k toxikologickému vySetfeni, RTG.

Nesouhlas s provedenim pitvy

Lékar provadéjici prohlidku téla zemrelého nebo
poskytovatel provadéjici pitvu midze rozhodnout

o neprovedeni patologicko-anatomické pitvy
nebo zrdavotni pitvy, jestlize jde o Umrti, jehoz
pricina je zfejma a zemrely pacient za svého Zivota,
zakonny zastupce pacienta nebo osoba blizka
zemfelému vyslovili prokazatelné nesouhlas

s provedenim pitvy.

Rozdil v nazvoslovi

e Nasilna smrt
— Lékafi: nahoda, sebevrazda, vrazda
— Policisté: vrazda.

Vnéjsi pitevni ohledani

Etnikum, pohlavi, vék

Vyska, vaha

Barva klze (hypostaze), stopy na k{zi
(tetovani, popaleniny, jizvy)

Stupen rigor mortis

Pritomnost krve a moci

Stav vnéjsich genitalii a konecniku
Nedavna poranéni (prlsttel — rentgen).

Oznacit poranéni

[OHT124]  cueno

Figure 12.1 Pre-printed body diagram
Erom Knight 1907

Vnitrni pitevni ohledani

Rez od hrtanu (larynxu) mimo pupek k ohanbi

U uskrceni fez ve tvaru Y (od usi, nad hrudnikem
spojeni linii)

V8echny vnitini organy (jétra pro toxikologii, mozek,
plice, srdce pro znamky choroby)

Moc, krev, mozkomisni mok, obsah Zaludku a strev
Po prozkoumani sesit

Protézy z drahych kov{ nechat uvnit¥

Pfi podezieni na prenosnou nemoc informovat
hygienickou sluzbu a zajistit prvotni protiepidemicka
opatteni.




Pitevni protokol

Osobni data zemfelé osoby

Popis obleceni

Popis cennosti

Zevni popis téla

Pitva hlavy

Pitva hrudi a bficha

Pitva krcnich a nitrohrudnich organt
Pitva bfisnich organl

(Pitva zad a koncetin)

Laboratorné diagnosticka dokumentace
Zdravotnickd dokumentace
Fotodokumentace.

Identifikace lidskych tél

e PFibuzny nebo blizky pfitel
e Hromadnd nestésti
— &im dfiv, tim lip
— vyska (dlouhé kosti femur, fibula, tibia, humerus, radius, ulna), vaha,
barva oci, barva vlasti (mnoZzstvi a strih), pigmentace kize, tvaf
(fotosuperimpozice), profesionalni otlaky
— vék (Cervena Campbell de Morgan znaménka na k{izi=tfesiové
angioma=senilni skvrny, Sedivy krouZek arcus senilis kolem o&ni
duhovky — falesné pozitivni u vysokého tlaku; opotfebovanost zub()

— kostni choroby — Pagetova choroba (osteitis deformans), osteitis
fibrosa, osteomalacia, osteoporoza

— tetovani, jizvy, matef'ska znaminka, piercing, obfizka, amputace,
implantaty

— rentgen celisti

— otisky prstl

— DNA profilovani.

Srovnani zubl
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59,=}, X]

"L W Gl=] 3 AM £3 FM®) § F2poges
PMAS- 247

L

Ad5-101

MOELCELL e CReey
o
- WEEEHES CER
e

Superprojekce
(superimpozice, superpozice)

Starnuti Bacha superprojekci

Simulované starnuti

e http://www.dcs.st-
and.ac.uk/~morph/Transformer/index.html

e ZaSleme po Internetu fotografii
o Upravime ji vybranou pocitaCovou operaci




Urceni véku mezi 5 az 25 lety

L4 (ZUbY) [oHT 125 iyss v
* Srist epifyz
femuru o

Figure 12.2 Major structural features of the femur (thighbone)
From original drawing by Julie Jackson.

osrize] (0 Mista srlstd epifyz

Figure 12.3 A guide to the age of epiphyseal union in the major centres

Source: Knight, B. (1996) Forensic pathology (2nd edn) London: Arnold. Reproduced by permission of Arnold.

Exhumace

» Nafizené nebo Uredné povolené vykopani téla
fadné pohrbené osoby ze zemé nebo z hrobky
pred uplynutim tleci doby (10 let)

e Pfevoz ostatkll na jiny hrbitov, dodatecné
podezfeni, ze smrt byla zpdsobena trestnym
Cinem

¢ Organické jedy - mésice

o Léky — 3 roky

¢ Anorganické jedy (kovy) — neomezené

e Kontrolni vzorky — negativni plda.

Kritéria mozkové smrti dle
WHO

¢ Hluboké bezvédomi
¢ Svalova atonie

« Areflexie nad C1 = nosi¢, atlas (misSni reflexy
mohou byt zachovany)

¢ Vymizeni spontanniho dychani

e Ani pii druhé mozkové panangiografii po 30
minutach kontrastni latka nepronika dale nez
k bazi mozkové.

¢ Transplantace — opting out/opting in.

Vitalni reakce

e Zmény organizmu, vzniklé jako
odpovéd’ na poranéni nebo poskozeni
pri zachovanych zakladnich Zivotnich
funkcich

Celkova vitalni reakce

Krevni obéh
— distribuce toxickych latek v krvi
— embolie
« Dychaci Ustroji
— vdechnuté zvratky
— saze v priduskach
« Nervovy systém
— polykaci reflex (krev polknuta a ne vdechnuta)
Travici systém
— natraveni potravy
e Endokrinni Zlazy
— hypolipoiddza kéry nadledvin pfi Soku
— profidnuti koloidu ve folikulech $titné Zlazy pfi prochlazeni
- z%/yéenl' koncentrace katecholamin( a laktatd v krvi pfi predsmrtném
stresu
— aceton v télnich tekutinach, zmény hodnot laktatu a glykdzy
v mozkomisnim moku pfi diabeticzém komatu

.

.
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Mistni vitalni reakce

o Odpovéd' tkané (indikace vzniku poskozeni zaZiva)

— Primarné - v misté poskozeni, nekroza, dystrofie, krvaceni,
enzymaticka reakce (kyseld fosfataza, alkalicka fosfataza,
esterazy, aminopeptidaza, ATP-aza) v okrajich ran po 1
hodiné, srazeni krve

— Sekundarné — zanét s demarkaci poskozené tkané

— Tercidrné — reparace.

 RozliSeni mistni vitalni reakce imunohistochemické —
stanoveni volného histaminu, sérotoninu, glykoforinu,
fibronektinu.

Supravitalni reakce

o Neostra hranice mezi Zivotem a smrti, kdy
tkané jesté ziji

 Interval od zastavy dychani, obéhu, ¢innosti
mozku po biologickou smrt vSech tkani a
bunék
— drazdivost kosterniho svalstva na elektricky

podnét

— reakce zornic po aplikaci acetylcholinu
— transpirace potu po injekci acetylcholinu pod kéZi.

Pripad Sally Clark

23.2.1998 Sally Clark

* Vrazda dvou synli (11-tydenni a 8-tydenni
dité v rozmezi dvou let)

— tfepanim?

Obhajoba: SIDS Sudden Infant Death
Syndrome

1999 odsouzena na doZivoti

Opomenuti patologem: faleSna pozitivita
priznakd u infekce Staphylococcus aureus

29.1.2003 omilostnéna

Znalec a soud

Znalec

« Je nezastupitelny, protoze jeho odborné
vyjadreni nebo znalecky posudek jsou
obvykle rozhodujicim dikazem pred
soudem.

o Neprislusi mu fesit pravni otazky
(vinen/nevinen).

Ukol forenzniho védce

o Podat znalecky posudek s odpovédi na kladené otazky
(zadany ukol)

» K soudu je potfeba jit svédCit ve 3% piipadl (Anglie)

« Principy a techniky pfirodovédnych metod

¢ Omezeni pravnim systémem

e Standardy

— Frye vs. United States: District of Columbia Circuit Court
(1923) zamitl detektor IZi jako disciplinu, kterd neni obecné
prijimana v prislusném védnim oboru

— Daubert vs. Merrel Dow Pharmaceutical (1993) Rule 702 of
the Federal Rules of Evidence: soudce rozhoduje, zda se jedna
0 dostatecné mnozstvifaktQ a dat, spolehlivé principy a
metody, spravnou aplikaci principli a metod.

11



Vyslech (vytézovani)

» Na zakladé zakona, formou vypovedl ziskané
relevantni |nformace z pamétovych stop, za dodrzeni
prav a povinnosti vyslychaného I vyslychajiciho.

o Casti: (ivod, monolog, dialog
e Znalce se mlZze tykat
— Vyslech svédka § 97-101a trestniho Fadu, § 55 odstavec 2
trestniho fadu
— Vyslech znalce § 108 trestniho fadu
- Vyzadovani potfebnych vysvétleni § 158 odstavec 3, § 12
zakona o Policii CR
e Zéznam zvuku i obrazu, prepis - dokumentace
textem, podpis vystchaneho

Jak konkrétné Daubert

Metoda/teorie testovatelna

Publikovéno v recenzovaném (impaktovaném)
Casopise

Je zndma frekvence faleSnych pozitivit a
faleSnych negativit metody (specificita a
senzitivita)

Pouifvajl' se standardy, kontrolujici spravny
prubeh metody

Siroce pfijimano v relevantnim okruhu védca.

Standardy

e Frye

¢ Daubert

1999 Kumho Tire Co. vs. Carmichael: soudce
je strazce pfipustnosti veskerych dikazl
(gatekeeper). Daubert se ma brat obecné.
Coppolino vs. State: predavkovani chlorid
sukcinylcholinem, 1. detekce takové latky

v lidském téle.

Znalec (expert) v CR

Prokaze, Zze ma specifickou znalost nebo dovednost, ktera neni
obecna, a ktera m{ze pomoci dobrat se pravdy v soudnim
pr|padu

Obéan CR, odborné a moralni kvality.

Hodnoti dlikazy, které laik ani soudce hodnotit nemdze

z nedostatku specifickych znalosti.

Vykonava &innost Fadné, ve stanovené Ihité a osobné
(konzultant).

Nesmi podat posudek v pfipadech, kdy Ize pochybovat o jeho
podjatosti.

Stupen jistoty —100% je nedosaiitelm’/ch.

Pozdni sepséni posudku — az 50000 K¢ pokuty.

Uvedeni nepravdy nebo zamli¢eni relevantni skutecnosti je
trestnym cinem (8175 trestniho zakona, novela ¢. 134/2002 Sb.)
- zékaz ¢innosti, f)okuta nebo vézeni a7 2 roky; pokud zavazna
Skoda, tak az 10

Nelogicky postup

o Nékdy bohuzel pouzivany

o Dlikazy odmitnuty apriori

e Slepa dlvéra ve ,védecky" dlikaz (CSI
efekt)

« Dlkazy nekvantifikovany

e Zpochybnéni dlikazl na zakladé
irelevantnich informaci

Logicky postup

Znalecky dlikaz je dikaz jako kazdy jiny
Kazdy didkaz Ize ohodnotit vérohodnostnim
pomérem (LR)

Rozhodnuti o provedeni znaleckého vysetreni
na zakladé poméru cena.potencidini vykon
(vykon méfeny LR)

Aposteriorni pravdépodobnost (viny, identity)
pocita soudce z apriorni pravdépodobnosti a
vérohodnostnich pomérd.

12



Znalecky technik

e 24 hodinova sluzba pro sbér vzorkd
z mista ¢inu a zaslani do laboratore.

Tymova spoluprace otisky

Propis Toner kopirky / prstu
\ o°r-.[/1 % e

! AN Nor STOP Ug.

Rukopis Jve NAVE THis ANTHRAX. — Slozlenl
\’V DIE MNow. : pap|ru
----- RE You AFRAIDP |
DNA [;sn». To :A.q[q_ DNA
=1\ - €4ty To ISRABL.
z OIIZIYFh E AiLan 1S SREAT. 7 z olizlé
chlppnl Fracnne Y Znémky
obalky GREENOALE 5 g0t | W(zde
.Eﬂqrm)_,n; Ak NI bsss2 F-r-,:
_____ ) { nelze)
Slozeni SENAToR DASBANG: et oot
[P 509 Haar Senare O,
Ieépsiﬁl Burioswe omme~— Slozeni
pasky WS HINSTON Bg. 2osamr wrey inkoustu

Kontrola kvality

¢ QC quality control (post-, kontrola)
— kompetence, etika, pravo
— nestrannost, objektivita
¢ QA quality assurance (pre-, tvorba)
— trénink, Skoleni
— dozor
- SOP
— UdrZba a kalibrace pfistrojti
— dokumentace
« Je pozadavkem pro akreditaci

Externi kontrola (EQC)
u DNA profilovani

o EMQN
o RTW

« GEDNAP
o CSSFG

Akreditace

. CIA

¢ Nezavislou instituci ziskané dokumety o spInéni
pozadavk{, danych mezinarodné uznavanymi
standardy

¢ Nestrannost, odborna kompetence a schopnost
provést vySetreni

o Zahrnuje nezavislé kontroly kvality vySetfeni

« Laboratof nebo znalec.

 Akreditovany subjekt mdze udélovat certifikaci

Webové stranky justice

i P % ;i 310 Pl
Tz o9 111 Fec 20515 o1 u@ b 16,126 10 Prba

<

Ministerstvo spravedinosti Cesicé republiky
Evidence znalcu a tlumoéniku

@ zasine © Trometnk

e [VEschny obory =
o f * www.justice.cz
[Viechnybisie ] * Rok 2008
— Chemie: 89 znalcl
Smatattomulst Hiedaizétnary — Zdravotnictvi -

genetika: 25 znalch

itk patie bty i
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Znalec v ceském pravnim
systému

o Zakon ¢.141/1961 Sb. o treYnlm fizeni soudnim (trestni fad)
e Zakon ¢. 36/1967 Sb. o znalcich a tlumocnicich, vyhlaska
¢.37/1967,vyhlaska €.77/1993, zakon 444/2011 Sb.
— podjatost znalce
— povinnost podat znalecky posudek
— cinnost znalce a tIumocnlka je vyslovne vyloucena z zwnostenskeho
zakona §3 odst. 2 plsm d zakona [ 455/1991 Sb.; prljmy znalce a

tlumoénika jsou chapany jako pfijmy z jiné samostatne vydéle¢né Cinnosti,

oddélené od pfijm& z podnikani (§7 odst.2 pism.c zakona ¢.586/1992 Sb.
o danich z prijmu)

— jmenovani znalcem ministrem spravedInosti nebo predsedou krajského
soudu

— neni povinna QC/QA a pojistka

— beztihonnost (ad Gmysliny trestny ¢in nebo nedbalostni ¢in spachany v
souvislosti svykonem cinnosti znalce, pokud se na osobu nehledi, jako by
nebyla souzena, zplsobilost k pravnim Gkondim, posledni 3 roky nebyl
vyskrtnut ze seznamu znalcd a tlumoénikd pro porudeni povinnosti

» Komora soudnich znalcd (http://experts.cz/komora/stanovy.htm)

...v ¢eském pravnim systému

e Znalec v trestnim Fizeni neni procesm’ stranou

o Vyslech znalce v trestnim Fizeni Erovaden podle specialniho
ustanoveni (§108 trestniho radu% «dy znalec nema procesni
Eostavem svédka, protoze se vy]adrUJe ke skutecnostem, se

terymi se seznamil dodatecné v ramdi trestniho fizeni. Proto je

také posudek vypracovany znalcem zviastnim druhem dikazu
v trestnim Fizeni (§89 odst. 2 trestniho fadu)

¢ Kazdy znalec musi byt Foucen podle ustanoveni §106 trestniho
fadu (o tom, Ze na znalce dopada zvlatni skutkova podstata
trestného cinu kfiva vypoved a nepravdivy znalecky posudek podle
§175 trestniho zakona)

¢ Znalec ma pravo na zvlastni soucinnost organ Cinnych v trestnim
fizeni v souvislosti s vypracovanim znaleckého posudku (§107
trestniho radu)

¢ Znalec pfi ohledéni dle §113 trestniho Fadu usmérfiuje a radi
organu ¢inném v trestnim fizeni

e Znalec mlze provést technicky experiment, ne véak vysetfovaci
experiment.

...v ¢eském pravnim systému

« MiCenlivost (i pro konzultanty)
« Cinnost ve Ihiit&, oboru a odvétvi, pro ktery byl znalec jmenovén
¢ Znalecky denik v listinné i elektronické podobé, kontrola jednou
rocne
. Spravm delikty — pfestupky:
Po IlIhdté nebo mimo obor — do 100 000 K& nebo vyskrtnuti
Ne osobné — 50 000 K¢
Nemlcel - do 100 000 K& nebo vyskrtnuti
Neoznameni konfliktu z&jmd& - do 100 000 K¢ nebo vyskrtnuti
Odmitnuti posudku bez aznych diivodd - do 100 000 K& nebo vyskrtnuti
Opakované nepodepsani nebo neorazeni posudku — do 50 000 K&
Nespravné vyuctovani — do 50 000 K&
Vykonavanl &innosti v dobé pozastaveni ¢innosti - do 100 000 K¢ nebo
vyskrtnuti
— Neopravnéné vydavani se za znalce — do 200 000 K&
e Spravni delikty pravnickych osob — znaleckych Ustavi:
« Dvojnasobné &astky

Ukoly a pravomoci

¢ Hranice mezi pravnim a znaleckotechnickym
posouzenim Véci

e Precizné volené otazky znalclm organy
¢innymi v trestnim fizeni
— k meritu véci
— nevybocovat z technické proveditelnosti a

prijatelnosti

— nepredjimat pravni hodnoceni véci

¢ LR, Bayes

Krajové rozdily

» Némecko; znalci vefejné jmenovani nebo také
oznacovani za prlsezne znalce

» Rakousko: obecné pfisezni a soudné certifikovani
znalci a tlumocnici

» Francie: pouze znalci zapsani v seznamech znalcd,
znalec vykonava svou ginnost pod dohledem
soudniho Ufednika, ktery Ukon nafidil

e USA: za znalce se muze oznacit kterakoliv osoba,
vérohodnost zavérd a posudku je posuzovana nejen
co do obsahuy, ale také co do presvédcivosti podani
znaleckych zavérll a chovéni samotného znalce pred
porotou (subjektivni nazor, emoce porotcd).

Kontradiktornost znaleckého
zkoumani

e Postup, pfi kterém kazda strana
trestniho Fizeni ma pravo pribrat si
k posouzeni odborné otazky svého
znalce.
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Nalezitosti znalce

e Dekret
e Priikaz
e Potvrzeni k peceti
¢ Denik

Znalecky — tlumocnicky denik

e Zapisovani veskerych znaleckych tkond

« Kontrola deniku jednou ro¢né

« Cislo, Orgén, Datum pijeti, Predmét,
Datum provedeni, U¢tované naklady,
Priznané naklady, Datum proplaceni,
Poznamka

Posudek

e Nestranny
e Zérovef vyCerpavajici a pochopitelny laikem-nevédcem
(obvinény, obhajce, policie)
« Pokud dobfe napsané, neni znalec pozvany k soudu
e Obsahuje
- hlavitka: jméno, prijmeni, kvalifikace znalce a pfibranych
konzultantl (musi se zadat), ddaje o Ucastnicich
- ndlez: relevantni detajly pfipadu, katalog poloZek, vysvétleni
relevantnich technickych aspektd
- vlastni posudek: popis pokus(, soupis vysledkd, intepretace
vysledkd (vérohodnostni pomér, Bayesdv teorém)
— znalecké dolozka

— (vyuctovani)

Nalezitosti posudku

e Sesito, stranky ocislovany, sesivaci
sndra pripevnéna k posledni strané
posudku a pretisténa znaleckou peceti
(kulatym razitkem)

¢ Na posledni strané pripojena znalecka
dolozka, kulaté razitko a podpis

Znalecka dolozka

¢ Znalecky posudek jsem podal jako znalec
jmenovany rozhodnutim Krajského soudu v ...
ze dne ... ¢j. ... pro zakladni obor ... pro
odvétvi...

o Znalecky Ukon je zapsan pod pof. €. ...
znaleckeého deniku.

e (Znale¢né a nahradu nakladd uctuji podle
pripojené likvidace na zakladé dokladd ¢. ...)

¢ Podpis, kulaté razitko

In dubio pro reo

¢ Nedokazana vina = dokazana nevina.
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Posudek Ustavu

« Ve vyjimecCnych, zvlast’ obtiznych
pripadech.

Detekce kurare v pripadé vrazdy
Dr.Mario Jascaleviche
¢ Co se stane s kurare v téle mrtvého po
deseti letech?

* Jaké jsou moznosti faleSné pozitivnich
reakci?

Interpretace

¢ Jen v ramci kvalifikace experta
 Nestranné, objektivné
» Obhajoba mdZze zpochybnit
— presnost vysledk( (kontaminace)
— interpretaci vysledk{ (znalec neni soudce!)
— osobu znalce.

(Dalsi) priklad pouziti Bayesovy
véty

¢ Pokud nemame Zadné upfesfiujici informace o pohlavi zlocince a
vime, Ze v populaci je 50% muzd, tak pomér Sanci ve prospéch
muze je A1 = 0,5/(1-0,5) =1

¢ Pokud vime, Ze osoba méfila nejméné 1,80 m, uz nam to
pom{ize, protozZe jen 5% muzt a 0,5% zen spliiuje tuto
podminku:

¢ LR1 = P(osoba>1,8m, pokud je muZ)/P(osoba>1,8 m, pokud je
Zena) = 5/0,5 =10

* P aposteriorni = 1¥10=10

¢ PokraCujeme déle: dalsim dlikazem je, Ze osoba byla zdravotni
iis‘gou: jen 2% jsou zdravotni bratfi LR2 = 0,02/(1-0,02) =

e P aposteriorni = 10 *1/49 = 10/49 ~ 1/5
e Pomér Sanci 1 ku 5, Ze hledana osoba je muz

Dékuiji vam za pozornost!
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