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Jedy a drogy

doc. Mgr. Jifi Drabek, PhD.

_ LaboratoF experimentalni mediciny,
Ustav molekularni a translacni mediciny,
LF UP a Fakultni nemocnice Olomouc

Cil lekce

e Po této lekci byste méli:
— znat nejCastéjsi drogy a jedy a jejich Ucinky
—rozeznat chemické vzorce drog
—znat faktory ovliviiujici jedovatost latky
— nahlédnout na metabolizacni drahy jedd
— védét, jak analyzovat vzorky drog a jedd.

Osnova prednasky

e Reakce na jed

* Rozdéleni jedd

¢ Drogy

» Rozdéleni drog u nas a v Anglii
e Metody zkoumani

Toxikologie

e Mathieu Orfila (1787-1853) Traité des poisons [tré de poasons]

o Jed je latka, kterd za urcitych podminek zplisobuje v lidském
(zvitecim) organismu do¢asné nebo trvalé zmény k horsimu.
Zmény mohou byt neslucitelné se Zivotem.

« Toxikologie zkouma pisobeni jedd a jejich Gcinky.

¢ Sebevrazda, vrazda, nedtastna ndhoda, Iékar'sky omyl, pracovni
Uraz.

e Zdroj
— pitevni materiél zajistény lékafem (mozek, jétra, ledviny, plice, obsah

zaludku, moc€)

vlasy, nehty

zbytky napojti nebo jidel

nadoby se zbytky neznamych usazenin

zbytky a obaly léciv

injekeni stfikacky, infuzni soupravy.

Paracelsus

e Phillippus Aureolus Paracelsus, (vl.
jménem Theofrastus Bombastus
z Hohenheimu)

e 'VSechny slouceniny jsou jedy.
Neexistuje sloucenina, ktera by jedem
nebyla. Rozdil mezi lékem a jedem tvori
davka."

Zavislost G¢inkd na davee

Percentage response

1 10 100 1000
Dosage (logyomgkg™)

Figure 7.8 A typical dose-response curve where the percentage is plotted
against the log of the dosage

From Timbrell, 2002.
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LDs

e Davka, pri které polovina testovanych
organismd zemfe

o Odectena z kivky zavislosti Gcinku na
davce

e Individualni faktory
— nemoc
— vék.

t1/2

* Polocas rozkladu

« Cas, za jaky se koncentrace latky v téle
(v organu) snizi na polovinu

* Kumulativni jedy maji dlouhy t, ,.

Reakce na jed

¢ Senzitizace
— zesilena imunitni odpovéd’ po opétovném setkani organismu
s antigenem (anafylakticky Sok méize kon¢it smrti)
¢ Tolerance
— amfetaminy, benzodiazepiny, opiaty vyZzaduji zvySovani davky
— tolerance se dlouhodobou abstinenci ztraci
e Akumulace

— chronickd expozice subletalnim davkam (chronicka otrava): olovo,
rtut’, arsen, dioxiny
— slinéni, chudokrevnost.

Viktor Juscenko

« 2004 kandidoval na prezidenta za opozi¢ni blok Nase Ukrajina

o Z&hadné onemocnél

« Dohady o otravé stoupenci proviadniho kandidata Janukovice

« Otrava dioxiny (tetrachlorodibenzoparadioxin TCDD, ¢ast Agent
Orange) byla prokazana rakouskymi lékafi

e Podle ukrajinské prokuratury Jus¢enko onemocnél ,herpetickou
infekc™

« Volby podvodem prohral, vypukla OranZova revoluce, nejvyssi
soud nafidil opakovani druhého kola voleb, kde Juséenko vyhral,
prezidentem od roku 2005 do 2010

eV dalSich volbach vyhral Janukovi¢

Vstupni cesta

o Poziti (ingesce, peroralni)
¢ Inhalace
o Kontakt s kdzi
— fenol, rtut/, akrylamid pfekona ochrannou kozni bariéru
» Kontakt s mukdzni membranou
— odi, usi, usta, nos (kokain — nosni insuflace), rektum, vagina
¢ Injekce
— intramuskularni, intravendzni, subkutanni, intradermalni
o Pres placentu

ADME

¢ Absorpce — z mista vstupu do krevniho
obéhu

« Distribuce - z krevniho fecisté do tkani
nebo organd

¢ Metabolismus (biotransformace) —
biochemicka preména

o Eliminace (exkrece) — z krevniho obéhu do
vnéjsiho prostredi
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Biologicka dostupnost

 Podil originalni davky, ktery je absorbovany a
zéroven rychlost absorbce

Dano fyzikalné-chemickymi charakteristikami
jedu a vstupni cestou

Matematicky popisuje toxikokinetika

Tenké strevo-jatra-krevni obéh. Prvotni
metabolismus v jatrech hodné jedd eliminuje

Distribuce krvi.

Eliminace

Biotransformace

— Bioinaktivace - detoxikace

— Bioaktivace — metabolity s vyssi biologickou aktivitou
Ve vodé rozpustny jed: ledviny a moc, jatra a zluc¢
(Zaludek-lejno)
Tékavy jed: plice
V tucich rozpustny jed: musi se prevést na
vodorozpustny

Enterohepaticka recirkulace — reabsorbce z Zaludku
do jater a gastrointestinalniho traktu (THC)
Zabudovani tézkého kovu.

Specifikum jedl

o Rlzna podoba (tableta, drazé, Cipek,
injekce, sprej, mast)

o R{zna forma (extrakt, smiSeny roztok,
drcena smés)

o Stupen metabolického rozkladu dle polohy
v téle (moc, lejno, krev, obsah tlustého
stfeva, zaludku, Cast jater, ledvin, mozku).

Ucinek jedu
Charakter jedu - velikost letalni davky,
necistoty, rozpustnost
Cistota — chemicky Cisté byva siln&jsi, neplati
u smési alkoholu s barbituraty

Stav organismu — dispozice, nemoc,
alergie, toxikomanie, kuractvi, alkoholismus
Zplsob aplikace - Usty, injekce do svalu
nebo zily, vdechovani, resorpci pokozkou
nebo sliznicemi

Vnéjsi vlivy - tlak, teplota.

Rozdéleni jedd

Anionty
Korozivni jedy
Tékavé jedy
Kovové jedy
Pesticidy
Toxiny
(Drogy)

e Dalsi alternativni déleni jed(

Anionty

Bélidla, insekticidy, herbicidy

F, Br, I, ClO;,

— leptani, ochrnuti, poruchy zraku

CN- (KCN: 2,8 mg/kg letdlni davka)

— galvanizacni lazné, restauratorstvi, Sperkafstvi,

otolaby, ovocna jadra, hofeni plastt
— kyanidy v Zzaludku hydrolyzuji na HCN
— tmaveé Cervena zsinalost
— terapie Na,S,0; vznik rhodanidu
NOZ_I NO3_I CZO42_I 5032_
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Korozivni jedy

Sebevrazdy v rozvojovych zemich

Zalezi na koncentraci, mnozstvi a dobé
kontaktu

Poskozeni Ust a zazivaciho traktu
Prodéravéni stény streva

Kyseliny: HCI, HNO;, CH;COOH, (COOH),
Zasady: KOH, NaOH

Soli téZkych kov(

Silné detergenty.

Tékavé jedy

¢ CO

— bez barvy a bez zapachu
svitiplyn, vyfukové plyny, kourové plyny; netplné spalovani
vnitfni uduseni
— tfesfiové zbarveni vnitfnich organd, tfesriova zsinalost (cherry
pink), zvlasté rtd a 1Gzek nehtd (jina nez u kyanidd)
hemoglobin ma vétsi afinitu k CO neZ ke kysliku (tvorba
karboxyhemoglobinu)
¢ Fosgen COCl,

— pfi styku s vihkou sliznici rozklad na CO, a HCI

— denaturace bilkovin, edém plic, hnéda péna u Ust.

Kovové a metaloidni jedy

o Krvavé zvraceni a prijem, kieCe, paralyza
o Kumulativni efekt

o Detekovatelné po smrti, v nehtech, vlasech, kostech.

— As (bily prasek bez chuti As,0;) sklarstvi, veterinarstvi,
bojové plyny

- Sb

— Pb (prlmyslovy prach, trubky, tetraethylolovo)

- L

—_ Hg

— Tl (thallium, opticka skla, umélé drahokamy, padani viast,
pficné pruhy na nehtech, Korsakoviv syndrom — porucha
kratkodobé paméti)

- Ba

Nekovove jedy
e Sira
* Fosfor
e Uhlik
— viz tékavé jedy
e Dusik

— N,O rajsky plyn: narkdza, uduseni

— amoniak: edém zaklopky

- dusitany, dusi¢nany, amino, nitro, L,
nitrozoslouceniny: oxidace Fe?* na Fe3*, vnitini
uduseni vznikem methemoglobinu; fetalni
hemoglobin kojenct ma vétsi afinitu.

Pr@myslové jedy

Cistici prostfedky, praci, dezinfekni prosttedky,
pohonné motorové smési

— benzen, toluen, benzin, tertrachlormetan, trichlorethylen:
narkoticky, hepatotoxicky, poruchy krvetvorby

Redidla
— aceton: zvraceni, prijmy, zavraté

— methanol: oxidovan na formaldehyd a kyselinu mravenci,
selektivni poSkozeni zrakového nervu

Brzdové a chladici kapaliny

— ethyleglykol, diethylenglykol: oxidace na kyselinu
St'avelovou, nekrdza ledvin

Pesticidy:

OIENE

Pesticidy

Fungi-

Insekti-

Rodenti- derivaty kumarinu

Herbi- dipyridylové derivaty, nejhorsi je paraquat
(Gramoxone, Clean up), CHs(CsH,N),CH; « 2CI,
poleptani zazivaciho traktu, dlouha a bolestiva
smrt. V EU zakazano pouziti od 10.7.2007.
Organofgsfgéty (malathion, parathion) jsou
nebezpecnéjsi nez DDT (dichlorodifenyltrichloretan)
KreCe, zvraceni.
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Toxiny

Jedy produkované pfirozené Zivym organismem
Rostliny
— alkaloidy
« atropin, skopolamin, koniin: rulik ziomocny Atropa belladona, bolehlav plamaty Conium
‘maculatum, blin, durman
o strychnin: kuléiba daviva
« kolchicin: ocin
 chinin: chinovnik
— glykosidy: digitalin naprstnik Djgitalis purpurea, strofantin oleandr
— saponiny: vrani oko, bramborik
— silice (fluoroacetat): thuje, prySec Dichapetalum cymosum Gifblaar
— ricin: skoéec Ricinus communis (blokuje EF2)
Zvitata
— veely, vosy, sréni
— hadi, 8tifi, pavouci, brouci (puchy¥nik)
— meduzy, jezovky, Zaby, ryby: terodotoxin fugu
— mravenci: kyselina mravenci
Mikroby
— botulin Clostridium botulinum klobasovy jed, spory znifeny az po 6 hodinach pfi
100°C; blokada cholinergnich receptort
Houby:

Houby vyssi

« Plsobeni na zazivaci trakt

— (dirlivka tygrovana, holublnka vrhavka, hfib satan, ryzec kravsky, zavojenka
olovova, Zampion zapasi

« Plsobeni na CNS
— muskarinovy syndrom - vidknice, strmélky; poceni, slinéni, terapie atropinem
- galr]t_erinovf/ syndrom - muchomdrka ¢ervena, m. pantherova, lysohlavky;
elirium

« Plsobeni na ledviny
— pavucince: dlouhd doba latence
« Plsobeni na jatra
— m. zelend Amanita phalloides, m. jarni, m. jizliva: falotoxiny, amatoxiny;
hemodialyza, hemoperfuze — amanitin inhibuje polymerazu II
« Plsobeni podminéné
— termolabilni toxiny (vaclavky)
— mistni toxiny (uchac)
— kombinace s alkoholem (hnojnik inkoustovy)
— alergie (smrze, Cechratka podvinutd).

Houby nizsi

« aflatoxiny Aspergillus spp. (ochratoxiny)

Vrazda bulharského disidenta
Georgije Markova

Emigrace 1971

Kritizoval bulharské komunisty na BBC World Service

1978 na prochazce v Londyné ucitil ostrou bolest v pravém stehné
Otocil se a uvidél nezndmého clovéka s destnikem

Muz se omluvil, Ze mu spadl destnik

Muz mavl na taxik a odjel

Zvraceni, vysoka teplota, ztrojnasobeni poctu lymfocytd

Za CtyFi dny Markov zemrel

Prvni diagndza: otrava krve

Pitva: ve stehnu nalezen 1,5 mm brok se dvéma kfizné vyvrtanymi
dirkami, ve kterych mohlo byt 500 pg jedu

e Takovou ucinnost méze mit ricin

e Po padu komunismu se bulharské tajné
sluzby pfiznaly k vrazdé Markova,
ale nikdo nebyl souzen.

© e o o 0 0 0 0 o o

Schéma vrazedného destniku

Tngge Spring Prercer B

Léciva a drogy

¢ Droga
- plvodné: upravena ¢ast rostlin nebo
Zivocichd, pouzivand predevsim k Iécebnym
ucellim
— pak: rozdéleni na léCiva (zdravotni dtivod)
a na drogy (bez objektivniho zdravotniho
dvodu k uzivani).
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Specifikum |éCiv
e Latka slouzici k predchazeni, 1éceni
nebo zmirnéni projevl chorob
 Nase, zahranicni, vyfazené, rlizné firmy
stejného generického léciva
o Velké mnozstvi

Drogy

o Latky pozmeénujici védomi

e Mensi mnozstvi

¢ Charakter drog maiji i léCiva,
rozpoustédla, tékavé latky.

Rozdéleni drog u nas

o Navykové latky §89/13

« Prilohy k zdkonu 167/98 Sb. o navykovych
latkach
— pfil. 1 az 3 omamné: snizuji vnimani bolesti

utlumenim CNS

— 4 az 7 psychotropni: ovlivnéni nalady a chovani
— 8 pfipravky s omamnou slozkou
— 9 prekurzory
— 10 pomocné latky.

Tresty

e Za vyrobu a prodej
— laz5let
— 2 az 10 let: organizované, vici mladym
— 8 az 12 let: prospéch, vici <15 let, Gjma na zdravi
— 10 az 15 let: Gjma na zdravi vice osob, smrt, mezinarodni
gang.
e ZadrZeni
— pokuta az 2 roky: mnozstvi vétsi nez malé
— 1az5 let: vétsi rozsah
— PFi posuzovani znaku skutkové podstaty "mnozstvi vétsi nez
malé" podle § 187a odst. 1 tr. zék. a znaku "ve vétsim
{otziﬁ?au" podle § 187a odst. 2 tr. zak. se pouziva orientacni
a

Vladou dané hodnoty

Droga Povolené mno?stvi

Konopi, kokainovnik,

Kaktusy obsahujici meskalin Pt oSt

Mariuana 15 graml sudiny
Hasi3, pryskyfice z konopi  pét gramd
Houby s halucinogennimi 40
acinky

&tyFi tablety & kapsle nebo
vice nez 0,4 gramu
pragkové Ci krystalické
substance

pét papirkd, tablet,

Extéze

LSD Zelatinovych kapsli nebo
krystall

Kokain jeden gram

Pervitin, metamfetamin,

amfetamin 2 gramy

Heroin 1,5 gramu

Definice WHO

* Navyk: existuje touha po droze, ale jeji potfeba neni
nutkava; zavislost psychicka
o Zavislost: zména chovani s cilem brat drogu stale
nebo pravidelné
— psychicka zavislost: pro navozeni pfijemného stavu nebo
zabranéni rozlad a nepfijemnych pocitd
— somaticka zavislost: adaptace organismu na drogu,
nepfitomnost drogy v téle vede k abstinenénim pfiznakfim
» Toxikomanie: periodicky nebo chronicky stav
intoxikace drogou
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Rozdéleni drog v Anglii

» Kontrolované drogy (Misuse of Drugs Act
1971, 2002 reklasifikace THC) rozdélené do
tti kategorii

* A: amfetaminy per injectione, kokain, crack,
extaze, heroin, LSD

e B: amfetaminy v prasku, barbituraty

C: anabolické steroidy, benzodiazepiny, slabsi

amfetaminy, THC, THC pryskyfice

e Mimo: alkohol, tékavé latky.

Rozdéleni podle Ucinku

o Stimulanty/antidepresiva — povzbuzuji
mozkovou aktivitu (amfetaminy, kokain)

o Sedativa (depresiva) — inhibuji mozkovou
aktivitu (alkohol, barbituraty, benzodiazepiny,
heroin)

+ Halucinogeny — extaze, LSD, THC.

Rozdéleni dle zdroje

e Pfirodni

e Umélé (syntetické)

* Polosyntetické (vychazi z pfirodni drogy,
chemicky preménéno)

Zdvizeny prst

¢ Nikdy nevite, co ve vasem podvédomi
¢iha (set a setting).

Anglicka trida A

o Amfetamin
o Metamfetamin
¢ 3,4-methylendioxyamfetamin (MDA)

¢ 3,4-methylendioxymethamfetamin
(MDMA, extaze)

[Conm7.1] Amfetaminy

a b
@ Ej—%—m—w] ®) CH, — CH — CH,
| I

NH, NH
I

CHy

¢
e <°]@— CH, — CH — CH, @ <° CH, — CH — CH,
| |
g NH, . NH
|

CH,

Figure 7.1 The chemical structure of (a) amphetamine; (b) methamphetamine;
(c) 3,4-methylenedioxyamphetamine (MDA); and
(d) 3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA)
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Amfetaminy

Analogy dopaminu a adrenalinu

Lékarsky Ucel — narkolepsie, hyperaktivita (dfive na
rymu a proti chuti k jidlu)

MDA, MDMA (extaze, E) z isosafrolu a safrolu
Metamfetamin z efedrinu (ice — metamfetamin ke
koureni, speed, uppers, pervitin)

Ucinek siln&jéi neZ u kokainu (pfival energie,
zrychleni tepu, tlaku, teploty; euforie, ztrata chuti
k jidlu)

Aplikace do Zily: paranoia

Dlouhodobé uzivani: selhani srdce.

MDMA (Extasy)

¢ Synteticka droga patentovana v roce 1913 firmou MERCK jako
odtucnovaci pilulka

¢ Hlayni bgom 1977 aZ 19855v uZivéna i v psychiatrii). V Oregonu byl
zrusen asram stoupenctl indického gurua Bhagwana Rajnése a osazenstvo
se presunulo do Anglie, kam s sebou pfivezli prostfedek sebeosviceni.
Odtud Anglicani pfivezli drogu na ostrov Ibiza

« Cista MDMA je bily krystalicky prasek, na ulici ve formé rfizné ngarvevn\'ﬁch
tablet (Cervene, modre, zlut?), Casto s vyrazenym emblémem (Ctverecek,
pismeno E, buvoli hlava, delfin, jetelovy listek)

¢ Adam, dicso biscuits, doves, E, hugdrug, M&M, XTS

* Ma vyraznou, spise nahorklou chut/, v jatrech se metabolizuje na MDA.

« Stimulant, halucinogen: navozuje pocity empatie (ptes hladinu 3
serotoninu), odstranuje komunikacni a jiné zabrany, zdliraznuje citové
aspekty sexu, zpfijemnuje pocity z tance, potlacuje bolest

* Vyfazuje z Cinnosti tepelnou regulaci organismu. Ztracite spojeni s pocity
tepla, zizn€ a chladu (Upal)

« Deprese, naval agresivity, paranoia, panické hrliza, zataté zuby (trismus),
zamlzené vidéni

« Kardiovaskularni kolaps, dehydratace, hypertermie, hyponatraemie.

MDAI, mindy, sparkle

Obdoba extaze

Necekané toxicka pri podkozni aplikaci

— 20 mg/kg zavazné projevy na jatrech a plicich
mysi28 mg/kg mysi je smrtelnd pro 50% mysi

— 40 mg/kg mysi je smrtelna pro 90% mysi

— Otok mozku s multiorganovym selhanim v dtsledku
diseminované intravaskularni koagulopatie
(mikrosrazeniny v orgénech vedouci k uhynuti tkdné
v dlsledku nedostatecného prokrveni a zaroven
nekontrolované krvaceni do vsech organi)

Kyselina y hydroxymaselna

¢ Bezvédomi s kiecemi a hypokaliemii vznika po
znacném predavkovani gamma-hydroxybutyratu

o Clanek: Pretty IA, Hall RC. Self-extraction of teeth
involving gamma-hydroxybutyric acid. J Forensic Sci.
2004 Sep;49(5):1069-72.

Pervitin

Metamfetamin

Piko, pernik, pergo, psanicko, peficko, pécko,
speed, crystal.

Po marihuané je to zifejmé druha
nejrozsirenégjsi droga u nas.

Cesky fet'ak Freud objevil snazsi zplisob vareni
(nadobi se vejde do igelitky)

Vyrdbi se z amfetaminu nebo efedrinu.

Uginny je pravotocivy d-izomer.

...pervitin

* Bila krystalicka latka
— Zluty a lepivy - prebytky kyseliny chlorovodikové
(poskozeni sliznic a Zil).
— ROZové, Cervené az fialové zbarveni - zbytky fosforu
(poskozeni nervi).
— Sedivé zbarveni - nedoreagovany efedrin (stihomam,
sk¥ipani zubl a neklid).
e Proti zatuhnuti Celisti fetaci bojuji neustalym
Zvykanim
» Hubnuti, protoZe na davce jsou hyperaktivni a
neji
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Dextroamfetamin, Fenethylline hydrochloride
Metabolizovén na amfetamin a theofylin
Patentovano 1962 jako Iék na narkolepsii a
depresi, od roku 1981 na seznamu zakazanych
latek
Stimuluje CNS, zvySuje ostrazitost, soustiedéni,
fyzicky vykon
Pouzivano v Saudské Arabii (princ se snazil
propasovat do letadla dvé tuny), Jemenu,
bojovnici v Syrii

Captagon

~Trust me, if this drug produced a
supersoldier, U.S. soldiers would be using
it\\

Carl Hart
neuropsychopharmacologist
Columbia University

Opium

« Nafezanim nezralych makovic vytékajici stava

* Hustg bélavé tekutina se na mist& produkce nad ohném
zahust'uje, hnéte do tvard bochnikt nebo kouli, bali do
makovych listd a zasila ke zpracovani

e Vzhled tmavé smoly od tekuté az po tvrdou kfehkou konzistenci,
zapacha po zatuchlém maku

StF¥edni a Dalny Vychod, Jugoslavie

Opium - koufeni, piti tinktury

Ucinna slozka opia je morfin (morfium) 10%, bily krystal

Morfin — injekéné

Z morfinu kodein (Iékafstvi) a heroin (nejnebezpecnéjsi, pachne
po octu).

Kodein

o Metylmorfin, Kacko

o Poprvé byl izolovan v roce 1832 Pierrem Jeanem
Robiquetem (1780-1840) jako necistota vyskytujici se
ve vérce morfinu. V surovém opiu se tento alkaloid
nachazi v koncentracich od 0,7% do 2,5%. Pfestoze
se samostatné vyskytuje v prirodnim stavu, vétSinou
se ziskava z morfinu.

Ve srovnani s morfinem ma kodein 6krat slabsi tcinek
analgeticky (tlumici bolest), sedativni (tlumici
drazdivost) a méné omezuje respiracni (dychaci)
funkce.

Kokain

e Cy;H,;NO, — benzoylekgoninmethylester, bily prasek, slaba baze

« Alkaloid z neopadavého kefe koka Erythroxylon coca var. coca (ECVC
v jihoamerickych Andach (Bolivie, Peru, Kolumbie), Asii (Java, Sri Lanka) a
stredni Africe

 Extrakce kokainu je mnohem jednodussi nez jeho chemicka syntéza

e« Zvykani listd, Sfiupani, koufeni, injekce, v alkoholickych napojich, vtirani do
nosu nebo Ust kartackem

e C, coke, Charlie, snow

e Bral Sigmund Freud, Winston Churchill, Kralovna Viktorie, zlata éra byla 80.
léta v USA.

Uginky:

« Anesteticky dcinek, oéni Iékafstvi. Tlumi bolest, (inavu, vnimani chladu, hlad.
« Plsobi vice na fyzickou nez psychickou stranku osobnosti: zuzuje periferni
cévy, pocit chladu v obliceji, svédéni kdize.

Zvysend aktivita, zvysené védomi vlastnich schopnosti, stupfiuje pohlavni pud.
P¥i vétSich davkach - Uzkost, vztahovacnost

Po odeznéni davky deprese, ospalost, ale zaroveri nemoznost usnout
Detekuje se metabolit benzoylekgonin.

[ oHT7.2 |

Kokain
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Cesky kokain

¢ 15% Cistota

¢ Umélé sladidlo, mlé¢ny cukr, hroznovy cukr +
paracetamol nebo drceny prasek na odcerveni kocek
(rakovinotvorny, nici ledviny)

« Pikain — nafedény pervitin, vydavany za kokain

Crack

Hydrochlorid kokainu pfeménén na volnou bazi
pomoci tepelné Upravy ve smési s jedlou sodou a
éterem, méné Casto Cpavkem.

Nazev pochazi z praskavého zvuku, ktery vznika pfi
zahtivani cracku pfi jeho koufeni.

Stone, rock

Silnéjsi a kratsi Gcinek nez kokain

Je prodavan ve formé bélavych krystalkd a kouten ve
sklenéné dymce (rychly nastup ucinkd)

Mozkova mrtvice, selhani ledvin, zastava dychani.

Heroin

* Smés latek syntetizovanych z opia (vysuSeny latex Papaver somniferum je
ponechan zoxidovat na slunci. Z opia se izoluje morfin, ten se acetyluje reakci
s acetyleterem nebo acetylchloridem. Nejucinnéjsi slozka je diacetylmorfin
(diamorfin). :

e Afghanistan, Pakistan, Irdn, Burma (Myanmar), Guatemala, Mexiko, Kolumbie

« Barva prasku zavisi na fezajici latce (65%: chinin, Sunar, mannitol, prokain,

barbituraty, metaqualon, kofein s paracetamolem).

Dobfe rozpustny ve vodé.

Brown, gear, H, horse, junk, smack, ki, Herodes.

Nastup pFijemného pocitu (high) je velmi rychly (kick). Pisobi 1-7 hodin.

SHupéni, injekce do svalu, do Zily. Prédek se rozpusti na Izicce v kyseliné citrénové,

rozehfeje se nad plamenem, prefiltruje pfes vatu al\/ﬁichuje. Vysoké davky

naruduji funkci center dechu, postizeny prestane dzc at a umira. Tento UCinek je

jesté umocnén alkoholem. Smrtelna davka je 50-70mg.

e Ucinky analgestické, zamlzené vidéni, zabrana kaslani, Gtlum dychani, poceni,
nausea, koma.

« Deset injekci vytvaii kompletni ndvyk, snaha o substituci methadonem (ktery je
na kgvejs;) nez heroin, ale bere se jako syrup nebo tableta, takze rizika z pouziti
injekei mizi).

William Seward Burroughs

,Rok jsem se nekoupal ani si neménil Saty a

jen si kaZdou hodinu vrazel jehlu do

slachovitého Sedého strnulého masa konecné
zavislosti, [...] Dokazal jsem se osm hodin
divat na Spicku své levé bogl. K ¢innosti jsem
se vyburcoval, pouze kdyz dochazely .
pre%ypaq hodiny drogy. [...] stfeva f(sou plna
usedlych srlistdl, coz vyzaduje zakro .
vykrajovacem jablek nebo jeho chirurgickym
ekvivalentem."

Kniha ,Junkie"

Heroin (diamorfin)

/
N

CH; —C—0 0

Mikroskopicky obraz krystal(
heroinu
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Fentanyl

O_LND%

Superpotentni agonista p-opioidnich receptord s kratkym
biologickym polocasem.

Synteticky opioid - derivat 4-anilidopiperidinu.
Analgetikum (anodynum), soucast anestézie. 100x UcCinnéjsi
nez morfin, ovéem s podstatné kratSim ucinkem.

Nizké peroralni biodostupnost a vysoké lipofilita >

v naplastech Durogesic, do Zily, k rozpusténi pod
jazykem/v sliznici dutiny Ustni tableta Fentora, jako lizatko
Actig, v podobé nosniho spreje.

Vyrazna mioza (zGzeni zornic), Utlum dechového centra
(smrt), snizeni motility stfev / zacpa.

Cesky trend — vyvarovani pouZitych naplasti.

Teroristicky utok na Dubrovku

« Dne 23. Fijna 2002 obsadila Cetenska teroristicka skupina vedena
Movsarem Bajarevem Moskevské divadlo Na Dubrovce. Skupina 50
ozbrojenct vtrhla v 19:00 na scénu druhého déjstvi muzikalu Nord-
Ost a zacala v Moskevském divadlu instalovat vybusniny. Podminkou
propusténi rukojmi bylo okamZité zastaveni véalecného konfliktu
vedeného mezi Ruskem a Cecenskem.

o Zprvu klidné vyjednavani po padesati hodinach vyustilo v zastfeleni
dvou rukojmich a naslednou protiakci ruskych viadnich jednotek. 26.
fijna v pét hodin rano byl do budovy divadla vpustén derivat
fentanylu.

* Rukojmi a teroristé byli plsobeni fentanylu vystaveni pdl hodiny. Pak
zacal konvenéni Utok zasahové jednotky ALFA, kdy teroristé byli
zastieleni ve stavu bezvédomi.

...utok na Dubrovku

Organizétofi zasahu nepoditali s hlubokym komatem
rukojmich a rozhodné na tuto situaci nebyli pfipraveni.
Povolali na pomoc civilni sanitky a vyuZili autobusy MHD

k prevozid rukojmich do nemocnic. Lékarlim vsak zatajili
nazev plynu, jimz na divadlo zautocili.

Doktofi predpokladali, Ze byly pouZity organofosfaty, a tak
zasazenym aplikovali velké davky atropinu, pfitom je
ucinnym antidotem fentanylu naloxon, ktery je

v nemocnicich bézné k dostani

Kromé padesati mrtvych teroristd tedy tato akce stala Zivot
také 150 rukojmich z nichZ 145 zabil prokazatelné plyn.

LSD

e Lysergic acid diethylamide; syntetizuje se z lysergidové kyseliny obsaZzené
v namelu Caviceps purpurea, (také morning glory Jpomoea spp. nebo
havajské drevnaté rizi Elephant Creeper, Wooly Morning Glory

« 1938 Albert Hofmann; 50. léta pouZiti v psychiatrii (fa Sandoz pod nazvem
Delysid); 60. Iéta se rozmohlo jeho zneuZivani a vyroba byla zastavena.
Jedté osm let poté jej pro cely svét produkovala nase Spofa.

e« Zpocatku se objevuje zvySena smavost, Skubani svalll, nechut’ le'dIu, pak
zv&/se,nar schopnost vizualizace, mysleni v obrazech, poZitek z hudby, radost
z dotykani se vlastniho téla. Pri vySSich davkach se objevuji reainé
halucinace (hmatani neexistujicich predmétd, iték pred obrovskymi brouky,
vyskaceni z okna zaletét si, umyvani rukou v ohni), pfi hodn& vysokych
daykach dochézi k Uplné ztraté kontaktu s realitou, zhrouceni vnimani
svéta, preruseni kontaktu se svym ja. Odpovida mentalnimu postizeni.

« 20 pg navodi halucinogenni efekt, davka byva 50 az 300 pg

e Zastava dychani, hypertermie, flashbacks.

* Mikrodot (mald barevn4 tabletka) nebo papirek blotter acid 5x5 mm
napustény LSD byva s kresbou (blotter art), podle které se pak dany druh
jmenuje (Bart, Sluni¢ko, Superman, Bubliny).

* Nepiijemny trip Ize prerusit svalovymi injekcemi Chlorpromazinu, 50 mg
kazdé tfi hodiny.

e LSD25 (injekéné do svalu, pofiti), na svétle se rozklada, zlistava Gcinné,
barva déna pfimésemi

Flashback

o Nahly spontanni stav opétovné intoxikace
s nékolikatydenni az nékolikamési¢ni latenci
drogy

11
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Pripad Dr. Harolda Fredericka
Shipmana v

Prakticky lékaf v Todmorden, Lancashire, UK

Ztratil védomi a jeho kolegové objevili, Ze je zavisly na pethidinu (pokuta,
propustén)

LéCen v Retreat, York

Vlastni praxe v Hyde na pfedmésti Manchesteru (3000 pacient(), obliben
mezi pacienty.

Na pitevné si v3imli vysoké imrtnosti starych, osamocenych zen mezi jeho
pacienty

Smrt ¢ilé 81-leté stafenky Kathleen Grundy a zména zavéti v den umrti
vzbudilo podezfeni u jeji dcery-advokatky

Pfi exhumaci objeven morfin (metabolit diamorfinu)

7.9.1998 Shipman zatcen

PFibuzni jinych pacientek se hlasi na policii, dikaz psaci stroj

Za vrazdu 15 pacient@ poslan na dozivoti

Prezkoumana smrt 493 pacient od roku 1974 do 1998 se zavérem: 215
zavrazdéno (mozna 260

Obésil se ve své cele 13.1.2004.

Anglicka tfida B

e Barbituraty
 Konopi

Barbituraty

¢ Derivéty kyseliny barbiturové (2,4,6-trioxohexahydropyrimidin),
syntéza 1864
* Anestetikum, antikonvulsant, sedativum, hypnotikum
(nahrazeny benzodia_zelpiny_, zlistava v pouziti anestetikum
thiopental, fenobarbital, primadon proti epilepsii)
* Relaxace a ospalost
« Pdsobeni
— krétkodobé: sekobarbital
— stfednédobé: butobarbiton
— dlouhodobé: fenobarbiton (fenobarbital)
Zakonem kontrolovan Dolsin, Morfin, Morfin-Atropin
Alnagon
Barbituraty preferuji Zeny
Abstinencni pfiznaky: kfece, delirium, nespavost.

o o o o

Konopi

* THC stfedné silny halucinogen z jednoleté dvoudomé rostliny Cannabis sativa L.

« Severni Afrika, Stfedni a Dalny Vychod, jih USA, Mexiko

«  Konopi bylo dlouhou dobu jedinym zdrojem viaken na vyrobu lodnich plachet a lan,
které jako jediné nehnily ve styku se slanou motskou vodou.

«  Péstovani konopi bylo v USA zakézéno rok Boté, co byl sestrojen kombajn na sklizefi
a zpracovani konopi (textilni lobby Hearst, DuPont?)

- Z kanﬁi Ize vyrabét umélé hmoty, palivo pro automobily, nechemicky vyrobeny
papir vhodny pro archivovani

 Tetrahydrokanabinoly (A°-THC), nejvice v samicich rostlinach tésné pred rozkvétem
v okoli poupat kvitki

— marihuana — ususené listy, fapiky a stonky podobné lulkovému tabaku)

sinsemilla — neoplozené samici kvéty

thajské ty€inky — marihuanové listy omotané kolem bambusové ty&inky

lutohnédé ususené a slisoyané samici kvéty s pryskyficnym aroma. I}gstliny se

ould"

hladi", na dlanich se casem vytvori hnéda az Cerna vrstva, ktera se 0

dohromady. Nejkvalitngjsi hasis je ziskany pokud se kazda rostlinka pohladi jen jednou.
Hasi$ se koufi, nebo uziva peroraln€. Pro potlaceni vyrazné chuti se pije v kapucinu, nebo
rozmichava v jogurtu. Pot uZivatele pachne po spaleném listi Ci trave.

— hasiSovy olej - dehtu podobny extrakt hasise na export.

Konopi

¢ Piseri La Cucaracha je o mexickém vojakovi, ktery odmitne
pochodovat, dokud nedostane svij pfidél marihuany.

« Cigarety (joint), dymky (Cilum, Slukovka), vodni dymky, pojidani,
FI?I \" prﬁadé houze koureni z pIechovky’, pomouyk)'/bYé s vodou'a
ahve od koly, z vydlabaného jablka

 Potlaceni nevolnosti a zvraceni u rakovinnych pacientd lé¢enych
ozafovanim nebo u HIV pacientt, lécenych chemicky. Snizuje
vnitroocni tlak pri [éché zeleného ocniho zékalu, zpomaluje pribéh
roztrousené sklerézy.

¢ PoZiti 3,5 g haSiSe odpovida Gcinklim 1,2 promile alkoholu — po 10
minutach nastupuje pocit relaxace, ospalosti, nesoustiedénosti,

rodlouzeni reakéniho casu. Mlize vyUstit do halucinaci, navaltl
rlizy, psychozy.

THC
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Screening THC

Screening THC

PLATNE VYSLEDKY.

THC POZITIVN{

Podtypy konopi

e http://www.leafly.com/explore#

Madical Use:

Dalsi prirodni drogy

Liany a travy: yagé (Bandisteriopsis caapi), syrska routa (Peganum

harmala), chrastice, lesknice (Phalaris), harmin a harmalin

Kat, kata jedla Catha edulis (legaini v Jemenu a Nizozemsku,

muslim&m nahrazuje alkohol) a kaktus Lophophora williamsii

Durman Datura skopolaminovy Ucinek

Houbicky

— lysohlavky: (I. kopinata, ¢eska, modrajici; kropenatce) derivaty
tryptaminu - psilocybin (4-fosforyl-N-dimetyltryptamin) a psilocin
(4-hydroxy-N-dimetyltryptamin), plsobici na centralni nervovy
systém, podobné jako LSD nebo meskalin

— muchomrky: (Cervend a panterova), muscimol

Psilocybin, psilocin, muscimol

Anglicka tfida C

¢ Anabolické steroidy
* Benzodiazepiny

13
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Anabolické steroidy

o Testosteron pro léCbu anémie

« Dopovani
— vrcholovy sport: atletika, kulturistika, cyklistika

o Tablety, kapsule, nitrosvalové injekce

e Mladez: naruseni vyvoje kosti

e Muzi: jdtra, impotence, sterilita, srdecni
mrtvice

e Zeny: hrubnuti hlasu, vousy, potrat

« VSichni: naladovost, agrese, deprese,
zapominani.

ProC nebrat bobule

Kdekoliv na svété mlize$ byt potrestan za brani dopingu!

Nejsi jenom podvodnik, ale mohou té také vyloucit z tvého sportu!
Vazné vedlejsi G¢inky a zdravotni rizika

Davas svému sportu $patnou ,image®

Nem{ze$ byt hrdy na své zlepSeni a vysledky, protoZe nejsou
skutecné tvoje

Budes$ muset Ihat mnoha lidem a mit mnoho tajnosti

M?iﬁ prijit o vlasy, nebude$ moci mit déti, mize$ prodélat srde¢ni
infarl

o Znici$ si svoji sportovni kariéru a reputaci

« Nebudes moci spat, budes mit problémy s koordinaci a rovnovahou
a navic to mlize vést az ke zmrzaceni artritidou

 Koufeni marihuany mize mit negativni vliv na tvoje sportovni_
vykony a zasahne to i tvoje plice (chronickym zanétem pridusek i
rakovinou hrtanu)

Benzodiazepiny

o Lipofilni kyseliny ve formé tablet, kapsuli
¢ Antikonvulsanta, hypnotika, sedativa

¢ Moggies, jellies

¢ Chlordiazepoxid, diazepam, temazepam,

flunitrazepam (date rape), lorazepam,
nitrazepam

e Abstinencni pfiznaky: panicka hrdza, tfes,
nespavost.

Benzodiazepiny

@ H H,
N— CH,

QT ﬂ‘f ﬂ
o " © ©

Figure 7.6 The chemical structure of (a) chlordiazepoxide; (b) diazepam and
(c) temazepam

\

,Nove" latky na drogové scéné

Dne 22. dubna 2011 novelizovan zakon ¢.167/1998
Sb., Prilohy rozsifeny o 33 novych latek

Kamenné a internetové obchody:
> AMSTERDAM SHOP

> SMILE SHOP

> TIME4FUN

> SMART SHOP

Prezentace OKTE Plzeri

Dalsi legislativni vyvoj

¢ Seznam latek, které stat poklada za navykové, by mél
v budoucnu vychazet formou nafizeni viady
v zavislosti na aktualni drogové situaci.

o Zakon o prekurzorech drog vznikl na zakladé
zkusenosti evropské legislativy.

» Nova kategorie latek - vychozi a pomocné latky. V
soucasném navrhu se jedna o Cerveny fosfor, gama
butyrolakton a 1,4-butandiol.

14
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Nazvy novych drog

e Vyzkum vlivu 1éCiv na mozek

—JWH John W. Huffman (Clemson
University)

— AM Alexandr Makriyannis (Northeastern
University)

— WIN Sterling Winthrop
— HU Hebrejska Univerzita

— CP 47,497 vyvinuta fou. Pfizer pro
analgezické Ucinky

Nové OPL, zahrnuté v pfilohach zakona 167/1998

Sb. (platné od 22.4.2011)

Karfentanil JWH-018 29 Nafyron
Tapentadol JWH-073 30 pFPP
AM-2201 JWH-081 31 Salvinorin A
bk-PMA 18 JWH-122 32 TFMPP
bk-PMMA 19 JWH-200 B33} Ketamin
Bromo-Dragonfly 20 JWH-250

Butylon 21 JWH-398

CP-47,497 22 MBzZP

CRA-13 23 mCPP

DBzP 24 MDAI

DOC 25 MDPV

DOI 26 4-MEC

Flefedron 27 Mefedron

4-FMP 28 Methylon

Identifikované latky, které nejsou zahrnuty v novelizaci

Flakka (gravel)

 Vyrobeno ze syntetického cathinonu (alpha-
1 JWH-019 10 | MDPBP Pyrrolidinopentiophenone, alpha — PVP).
2 |IwH-203 11 | O-acetyl-psilocin « Plvodné cathinon izolovan z kétu (Stfedni Vychod a
3 |IwH-210 12 |4-EMC Somalsko).
4 |RCS4 13 |D2PM o Udinek flakky je silnjsi nez kokainu.
5 RCS-4-0-isomer 14 | Pentedron
6 RCS-4-C4-homolog 15 | Bufedron
7 AM-694 16 N-Ethylcathinon
8 pMOPP, MeOPP 17 | Fenetylamin
9 MPPP 18 Glaucin
Mimo anglickou klasifikaci Alkohol
« Alkohol « Utinek alkoholu zhruba koreluje s mnozstvim

» Tékavé latky

alkoholu v téle

— zavisi na fazi dne

— toleranci k alkoholu

— rychlosti absorbce

— plnosti Zaludku

Riziko Urazu (auta), zvySeni agresivity, jatra
Absorbovan Zaludkem a tenkym stfevem; rozvadén
po télesnych tkanich dle obsahu vody;

Vyloucen hlavné jétry (alkoholdehydrogendza), ale i
moci, potem a dechem.
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Obsah alkoholu v krvi

o http://www.intox.com/wheel/drinkwheel.asp
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Nystagmus

* Nevédomy rytmicky pohyb oka (rychle v jednom

sméru, pomalu v opacném sméru)

o Smysly osoby (vestibularni aparat) indikuji rotaci a
reaguji na ni vyrovnavacim pohybem oci

¢ Osoba s koncentraci alkoholu v krvi vétsi nez 0,05%
mrkne dFiv, neZ se podiva okem 45° do boku

» Falesna pozitivita: Streptococcus spp. infekce,
hypertenze, kinetdza, zanét vnitfniho ucha, kofein,
nikotin, aspirin, doba spanku, antihistaminika, epilepsie

Obsah alkoholu zpétnou
extrapolaci

Byl fidi¢ pod vlivem alkoholu pfi autohavarii?

B rychlost odbourani alkoholu z krve
(individudIni konstanta mezi 12,5 mg
etanolu/100 ml krve a 25 mg etanolu/100 ml
krve)

t Cdas

C, koncentrace alkoholu v krvi v ¢ase nula
C. koncentrace alkoholu v krvi v ¢ase t
Co=C+t*B

Vliv alkoholu

BAC
(9/100 ml krve, g/210 | dechu)
0,01 az 0,05

0,03 az 0,12

0,09 az 0,25

Subkiinicky’

Mirné euforie

Silna euforie, excitace

Nepozorovatelné

Spolecenskost, umluvenost,
sebevédomi

Emocni nestabilita, ztrata
sebekontroly, zpomalenost, zhorseni
koordinace a rovnovahy

0,18 az 0,30

Zmatenost

Dezorientace, zhorSené vidéni,
apatie, letargie

0,25 az 0,40

Stupor

Zvraceni, inkontinence, spanek nebo
ztuhlost

0,35 az 0,50

Koma

Bezvédomi, nizké teplota, zhorsené
dychani, mozna smrt

0,45 a vic

Smrt

Smrt zéstavou dechu

Jina jednotka

g/kg

Podnapilost (0,5 az 1,0 g/kg)
mnohomluvnost, euforie

Mirna opilost (1,0 az 1,5 g/kg) ztrata zabran
Stredni opilost (1,5 az 2,5 g/kg) setrela fec
Tézka opilost (2,5 az 3,5 g/kg) blaboliva fec,
otupenost, dezorientace

Vyrazné t&Zka opilost (3,5 az 4,0 g/kg)
stupor, bezvédomi

Smrt (nad 4,0 g/kg).
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Do NOT drink and drive

e Pfi 0,8%o je 4 krat vétsi riziko
autonehody oproti stfizlivosti

o PFi 1,5%o0 je 25 krat vétsi riziko
autonehody oproti stfizlivosti

Alkohol v dechu (Henryho zakon)

o Pokud je tékava latka (alkohol) rozpusténa
v kapaliné (krev) v rovnovaze s plynnou fazi
(plyny v alveolach), tak je pfi dané teploté
pomér mezi koncentraci tékavé latky
(alkoholu) v tekutiné (krvi) a plynné fazi
(vydechovaném vzduchu) konstantni

* Vydechovany vzduch ma teplotu 34°C

¢ Pomér koncentrace alkoholu v krvi ku
koncentraci alkoholu v dechu je 2100 ku 1.

IR neprimy test na alkohol
v dechu (Breathalyzer)

2K,Cr,0, + 3C,HsOH + 8H,S0, —
2Cr,(S0,4); + 2K,SO, + 3CH;COOH + 11H,0
* Katalyza AgNO;

K,Cr,0; je Zluty (absorbuje pfi 420 nm)
Lambert-Beerlv zakon A = kc

Méreni ubytku absorbance.

Pokyny pro stanogenl' etanolu
v krvi v CR

1) 2 nezavislé metody (GC a Widmark)

2) GC musi byt specifické (vs choroba, otrava,
hniloba), Machatova modifikace metody

3) Widmarkova metoda se provadi ve
Weyrichové modifikaci podle UN 84 3156

4) GC se provadi dvakrat, vysledkem je primér
5) Evidence v pfijmové knize, uchovani 10 let
6) Odesilani vysledkd doporucenou postou

7) Podani vysledkd pouze opravnénym osobam.

Alcotest 7410

N3 KAYECTEA BORXH, CIMPTA 3TMACBOTD

GC VOdky Crupr-ceipeu

acetaldehyd
methylacetdt
ethylacetat )
metanol i
isopropanol =
ethanol
propanol
isobutanol

butanol 1
isoamylalkohol =g} I h\
21
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Kalibracni roztok pro GC analyzu
etanolu

Detector response

iJ{ 1

Plynové chromatogramy vzorkl moci

-—
-t

Vrchol 1 acetaldehyd; vrchol 3
acetone; vrchol 4 ethanol.

¢ (c)Rannimoc tohoto =~
dobrovolnika po jedné vecerni
sklenici vina

(b) Blank 1 s pfidanym
etanolem (5 mg/L)

* (a) Cistd mot zdravého
sttizlivého dobrovolnika
(blank 1)

Detector response
J L | w n
.

o
n

Tékavé latky

Pohanéci latky v aerosolovych sprejich (dezodoranty,
vlasova kosmetika), butapn, propan Elyn do
zapalovacd, laky, rozpoustedla, odla ovace na nehty,
lepidla, aromaticke uhlovodiky, chlorované uhlovodiky,
Cistici prostredky

Mladez

Sniffing, sprejovani do hrdla, vdechovani pod
pokryvkou, se sackem pres hlavu

Stav podobny narkéze s pifjemnymi vizemi je
nasledovana zmatenosti, poruchou mluveni,
zamlZenym vidénim, strnulosti

Jatra, ledviny, mozek

Smrt zabrénénim pfistupu vzduchu (vlastnimi zvratky
nebo igelitovym sackem).

Zkoumani jedd a drog

Kvalitativni — co to je, je to zakazana latka?

Kvantitativni — prekracuje dévka povolenou?

Biochemické procesy v téle

- diamorfin chhIe hydrolyzovan na 6- o,
monoacetylmorfin, ten je pomalu metabolizovan
na morfin

Taktické informace (profilovani drog)

— primési v uli¢nich drogéch

— kousky papirll, ve kterych je droga zabalena

— hmyz mezi konopim.

PRUVODN| LIST K _CHEMICKEMU-TOXIKOLOGICKEMU VYSETRENI
VYPLRUJTE DVOIMO
w soudniho lékastvi FNO Telefon : 585 63 26 13

STATIM ANO NE
(zakrouikujte)

Odbamase dol. pracoviité:
ICL (Ident.2 Jékare) ¢

s, KREV . JINY
(o 8ot}

Materisl byl odebrin dne v bod., 4.
Vysledek statimového vyletfeni omamte na tel.Zislo ¢
Vysledek sdélte na adresu :

bod. pe Incoxikac

Razicko rdrav.zafizend 3 Wkale, podpls iékate

‘eno dne v hod. C.tox.vyletieni :
VVSLEDEK :

Vzorky

e Hromadné (bulk)
—zvazitelné
—tablety, kapsule, pesticid ve flaSce od
mineralky
e Stopové
— koncentrace a mnozstvi zméfitelna jen
kvantitativni chemickou analyzou.
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Kriminalistické udalosti

¢ Nahodna nebo UmysIna otrava
e Vrazda

 Sebevrazda

¢ Toxikomanie

e Zdména léciv

e Pfedavkovani

Obecny postup

e Zajisténi materidlu

— kazdy typ do samostatné, oznacené, uzaviené nadoby,
zajisténé pred kontaminaci, zdménou ¢i znehodnocenim

— pfi odbéru krve pro zjisténi pritomnosti alkoholu nesmi
Iékar nikdy pouZit roztok obsahujici alkohol

— na toxikologickou analyzu srazliva krev. Pokud hrozi pfi
prevozu hemolyza, tak stocit a odebrat sérum.

— na drogy mo¢ (50-100 ml) a dvakrat 10 ml krve (pro
cileny diikaz)

e Transport
— rychle, 4°C

... obecny postup

Zajistit veSkeré nalezené Casti |&Civ a dro
(spolecenska nebezpecnost se Posgz_UJe le
mnozstvi) a prislusenstvi I(_pgra ernadlie: obaly,
sklenice, poharky, lahve, Izicky, popelnik)

e Zajistit laboratorni vybaveni a chemikalie

s

Zajistit vzorky Zijicich osob

— vydech, 28 ml krve, moc, obsah Zaludku, vlasy
(chronicka expozice), nehty, sliny, pot

Zajistit vzorky mrtvych osob

— mo¢, jatra, zIu¢, sklivec, plice, mozek, mozkomisni
tekutina, vlasy, nehty.

Etapy zkoumani jed( a drog

o 1. etapa

— zrakové srovnani se sbirkou etalond (konopi a lysohlavky, jed na
krysy je Cerveny, zeleny nebo modry); necichat, neochutnavat;
mikroskop rozlisi smés dvou praskd

o 2. etapa

— mozné zakoncentrovani
- screeningové testy (orientacni, predb&zné zkousky) barevna
reakce, format dipstick (blank, pozitivni kontrola nekdy az po
vySetreni vzorku)

o 3. etapa

- identifikacni testy (chromatografie, UV a infra spektrofotometrie,
hmotnostni spektrometrie, pocitace,

— potvrzeni vysledku

e 4, etapa

— interpretace: ne pravni hodnoceni

Screeningové (predbézné) testy
na drogy

e Marquis(v test

— formaldehyd, kyselina sirova
» Mandelinlv test

— NH,VO;, kyselina sirova
« Isothiokyanatovy test

— isothiokyanat kobaltu

Vysledky predbéznych testl

Droga Marquis Mandeli Isothiokyanat
Diamorfin Tmavé fialova Modroseda Modra
Morfin Svétle fialova Modrosedd Beze zmén
Kodein Modrofialova Olivové zelend Beze zmén
Kokain RéZovooranZova | OranZovd Modra
(Met)amfetamin | OranZova Beze zmén Beze zmén
MDA, MDMA Fialovomodra Beze zmén Beze zmén
Benzodiazepin | Beze zmény Beze zmén Jen temazepam
modra, ostatni
beze zmén
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Identifikacni testy

Chromatografie na tenké vrstvé (TLC)
e GC-MS

HPLC-MS

e Imunoanalyza

o Infracerveny mikroskop
Spektroskopie

— UV-VIS: jen pro Cisté latky

— atomova absorb¢ni

— emisni

Chromatografie na tenké vrstvé

OHT 7.9
Silica gel
TLC plate
Maximum distance Y
travelled by the The R, value for (a) = 7= 0.62
solvent (i.e. the 5
solvent front) The R; value for (b) = 7= 0.26
(a) (a) is purple
. —i (b) is orange or red
z
(b) ¥
. S
This line passes
through the places x
where the samples
were spotted onto

the plate

Figure 7.9 TLC of (a) amphetamine and (b) methamphetamine (see text for
development and visualisation techniques)

Imunoanalyza

Reakce protilatky s antigenem pfinasi citlivost

a specificnost — neni potreba extrakce

 Homogenni — nevyZaduji separaci;
heterogenni — vyzaduji separacni krok

¢ RIA radioimmunoassay

- heterogenni, kompetice neznaceného analytu se
znacenym (1'251 nebo 3H) standardem o protilatku

FPIA fluorescence polarisation immunoassay

- homogenni, fluoresceinem oznacime jed, po vazbé
Frotllatky_ polarizuje na rozdil od volneho komplexu
luorescein-jed v roztoku.

Infraervena spektroskopie

. P o
~ Wil i
W LLT

|

i/ i ‘H‘

I
"

| T | !

i | 1K |

Figure 7.10 The infrared spectra of (a) aspirin, (b) an unknown compound and
(c) phenobarbitone

Recorded by Jayne Francis, Staffordshire University, UK.

Infracerveny mikroskop

o Kvalitativni informace ze smési

AAS

o Atomova absorpCni spektroskopie

e Kvalitativni a kvantitativni analyza roztokd

o Citlivost, selektivita

o Destrukéni

o Absorpcni vinové délky charakterizuji kazdy prvek
o Duta katodova lampa

— katoda s analytem, anoda, inertni argon
— vysoké napéti ionizuje argon, ionty zasahnou katodu a uvolni
analyzované atomy
* FAAS (flame) atomizace - prevedeni pevné faze do
plynné plamenem.

20



5/2/2017

ICP-AES

Induktivni plazmové atomova emisni
spektroskopie

Plazma je plyn z vysokou koncentraci iont{ a
elektrond

Elektricky vyboj v argonu vytvoii plazmu ve
fluktuacnim magnetickém poli (civka

s radiofrekvencnim generatorem zahfiva plyn
a vytvari plazmu)

Destrukéni

Kalibracni krivka AAS, AES

[onT7.41

>

Instrument response

0 (b)
Concentration of analyte —»

Priprava vzorku

Matrice je vzorek bez analyzované chemikalie
Priprava zavisi na vzorku, analytu a dostupném
pristroji

Cim méné piipravnych krokd, tim lépe

Priprava vzorku

— zjednoduseni matrice (filtrace, centrifugace, macerace,

zména pH pro prevedeni analytu na neionizovanou formu,
extrakce v pevné fazi)

— zahusténi (zfidkakdy nafedéni)

— zména fyzikalné chemického stavu (obvykle na tekutou
formu, ale pro GC prevedeni na plynnou a tepelné stalou
formu pomoci derivatizace).

Solid phase extraction (SPE)

o Tekuty vzorek prochazi kolonkou s pevnym
adsorbentem, ktery selektivné vaze urcitou
komponentu matrice nebo analyt

Obtizné detekovatelné latky

Latky biotransformovatelné, biologicky odbouratelné
(polarni, rozpustné ve vodé) — warfarin

Latky télu vlastni a odvozené — inzulin
Ricinovy olej

Nikotin

Kyanidy

Dioxiny, polychlorované bifenyly, glykoly, botulotoxin.

Chlorid solny, chlorid draselny

Dékuiji vam za pozornost!
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